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"...Desarrollemos una nueva clase de conocimiento que sea humano,

no porque incorpore una idea abstracta de humanidad,

sino porque todo el mundo pueda participar en su construccion y cambio y
empleemos este conocimiento para resolver los dos problemas pendientes
en la actualidad,

el problema de la supervivencia y el problema de la paz;

por un lado, la paz entre los humanos y por otro,

la paz entre los humanos y todo el conjunto de la naturaleza”
Feyerabend, 1984

Resumen

Si las actuales propuestas curriculares en Ingenieria se caracterizan
en su generalidad por un modelo segmentado de asignaturas
orientado a la transmisién de contenidos, durante el desarrollo de la
Propuesta Curricular para la Formaciéon de Ingenieros desde el
Enfoque en Estudios CTS en la Universidad del Cauca (COLCIENCIAS
- 1103-11-16964) surgid la pregunta, ¢Qué posibilidades para la
formacién integral tienen los estudiantes y los docentes? Una posible
respuesta esta orientada por una estructura curricular basada en los
Estudios Ciencia, Tecnologia y Sociedad, asumida como una
construccién cultural, apoyada en la pedagogia critica y materializada
en el aula a través del analisis de situaciones problematicas
socialmente relevantes.

INTRODUCCION

Una de las preocupaciones sentidas en el marco de la Propuesta
Curricular para la Formacién de Ingenieros desde el Enfoque en
Estudios CTS en la Universidad del Cauca (COLCIENCIAS - 1103-11-
16964) conduce al analisis de la formacion social y humanistica del
Ingeniero.

Mientras los estudiantes de pregrado intentan construir su proyecto

de vida, de cara al acceso a una posible vinculacion laboral, en las
aulas de las facultades de ingenieria se contindan reforzando



concepciones practicas curriculares, en las que predomina una vision
fragmentada del conocimiento que dificulta la articulacién entre la
teoria y la practica, y entre las disciplinas mismas. De la postura
anterior, se derivan modelos pedagdgicos y didacticos, limitados al
transmisionismo, a las visiones descontextualizadas y a las practicas
repetitivas que dificultan el aprendizaje auténomo, la creatividad y la
construcciéon de propuestas alternativas.

Las actuales propuestas curriculares en Ingenieria se caracterizan por
la cantidad de contenidos en el plan de estudios, falta de claridad en
los objetivos, escasa integracién del conocimiento y excesiva
profesionalizaciéon. En su generalidad, son curriculos basados en un
modelo segmentado de asignaturas orientado a la transmision de
contenidos, en el que se asume la labor docente restringida al
cumplimiento de horarios y cobertura de contenidos con escasa
interaccion con el contexto, surge la pregunta, ¢Qué posibilidades
para la formacién integral tienen los estudiantes y los docentes?

En el Seminario Permanente para la Formacion de Ingenieros - SEFI?,
conformado por docentes de los programas de ingenieria Fisica,
Forestal y de Sistemas y docentes de los grupos de investigacion:
SEPA, GTI, GEC, CYTEMAC, I+D en Ing. Fisica y TULL, se analizaron
los aspectos que caracterizan a la formacion social y humanistica del
ingeniero en la Universidad del Cauca, encontrando que los objetivos
se encuentran en directa concordancia con los Estudios Ciencia,
Tecnologia y Sociedad -CTS para el campo educativo.

Por tal razén sugerimos una estructura curricular orientada por los
Estudios Ciencia, Tecnologia y Sociedad, asumida como una
construccién cultural (Stenhouse, 1987; Grundy, 1987), apoyada en
la pedagogia critica (Giroux y MclLaren, 1999) y materializada en el
aula a través del andlisis de situaciones problematicas socialmente
relevantes (Corchuelo et. al, 2006).

Estos referentes tedricos orientan la discusién planteada en el SEFI y
permiten analizar el concepto de formacion integral, para centrarnos
en una propuesta de Formacién Social y Humanistica del Ingeniero en
la Universidad del Cauca.

UN POCO DE HISTORIA...

En la Universidad del Cauca se ha comenzado un proceso de
acercamiento entre el componente disciplinar y el componente socio-
humanistico en los diferentes programas que se orientan. La sintesis
de las discusiones que se han venido desarrollando esta consignada
en el documento “La formacién social y humanistica como parte de la
educacién integral en la Universidad del Cauca”. El documento
posibilita adentrarnos en las distintas propuestas de indole curricular

! Este Seminario se desarrolla en el marco de la Propuesta Curricular para la
Formacién de Ingenieros desde el Enfoque en Estudios CTS en la Universidad del
Cauca (COLCIENCIAS - 1103-11-16964)



que se han venido realizando desde la década del 80, y permite
realizar un seguimiento pormenorizado de las mismas y de los
conceptos de formacion que en cada uno de los periodos han
prevalecido.

Al tener en cuenta el “Seminario Permanente sobre la Educacion”,
realizado en el afio 1987, que presentaba “una preocupacién por
generar una orientacién integral en la Educacién” y del cual derivaron
unas conclusiones y unas estrategias explicitamente enunciadas,
observamos que estas son afines con los objetivos del enfoque

Ciencia, Tecnologia y sociedad —-CTS- para el campo educativo.
En un documento de rectoria que recogia las conclusiones del Seminario
permanente sobre la Educacion se consideraba lo siguiente:

“Por intermedio de su actividad académica la Universidad asumira la

responsabilidad de:

- Educar a sus estudiantes como ciudadanos participantes, solidarios
y con una solida Formacién Humanistica.

- Producir y apropiar conocimientos acordes con el avance cientifico,
cultural y tecnoldgico.

- Preparar a los profesionales para que estén en capacidad de
atender los problemas prioritarios de la region y del pais”.

En las conclusiones del Seminario se recomendd que la formacién

social y humanistica debiera desarrollarse de manera sistematica en

los programas, proponiendo para ello tres planos relacionados:

- La generacién de una atmodsfera que cree y mantenga actitudes
positivas hacia el hombre y la sociedad, un espiritu critico y el
compromiso de participacién en el acaecer social, sin distinciones
de grupo, raza, credo o sexo.

- La introduccién en todas las catedras, inclusive en las técnicas, de
informacion, problemas, discusiones y debates sobre los aspectos
sociales y humanos implicitos en toda asignatura.

- La oferta de cursos especificos de las areas social y humanistica
que se consideren convenientes para los diferentes programas y
carreras.

Encontramos que tanto las conclusiones como las recomendaciones

brindadas en el Seminario permanente sobre la Educacién, son

coherentes con los objetivos propuestos por los Estudios Ciencia,

Tecnologia y Sociedad - CTS para la educacion media y superior.

Dentro de sus objetivos principales se encuentra el andlisis de las
causas y consecuencias de los aspectos sociales del fenémeno
cientifico-tecnoldgico (Fourez, 1995). La discusion sobre los impactos
sociales causados por los adelantos tecnoldgicos, las implicaciones de
estos adelantos sobre el desarrollo cultural, la pertinencia de la
dindmica investigativa y tecnoldgica han motivado la generacién de
esta perspectiva que vincula al conocimiento cientifico y la produccion
tecnoldgica con un contexto social dado.



Como se observa, los estudios CTS, hacen referencia a las
interrelaciones entre los avances de la actividad cientifico-tecnoldgica
y repercusiones sociales. Este movimiento se ha caracterizado por
poner de relieve que el conocimiento cientifico es una forma
particular de la actividad humana institucionalizada, con un peso
cultural propio y con capacidad transformadora para la produccion,
difusion y aplicacién de conocimientos. Esta relacion con aspectos
culturales implica que el conocimiento cientifico no es neutro, ni en su
esencia ni en sus aplicaciones, legitimando los factores epistémicos
implicitos en su desarrollo lo que determina marcos conceptuales
(tedricos y metodoldgicos) dindmicos y de caracter provisorio.

Desde este pensamiento, el conocimiento cientifico y tecnoldgico
posee fuertes implicaciones sociales y politicas, lo que determina que
la investigacién basica se encuentre integrada a la ciencia aplicada
con el fin de dar solucién a problemas sociales.

Sobre la base de las observaciones anteriores, parece evidente que la
evolucién en las concepciones histéricas de ciencia y tecnologia puede
concebirse como un conflictivo proceso de interpretacién de estas
relaciones CTS. Lopez Cerezo (1996) sostiene que "aun continua
manteniéndose la concepcion positivista de la ciencia - tecnologia
como una actividad auténoma, neutral y benefactora de |la
humanidad. Es ésta concepcidn positivista, asumida y promovida por
los propios cientificos y tecndlogos, la que en nuestros dias sigue
usandose para legitimar formas tecnocraticas de gobierno, y continta
orientando el disefio curricular en todos los niveles de la ensefianza”.

Los estudios CTS intentan jugar un importante papel en el desarrollo
de una cultura cientifico-tecnoldgica, porque permite desarrollar una
vision compleja de la actividad cientifico-tecnoldgica, asumiéndola
como una construccion de representaciones del mundo natural,
artificial y social (Fourez, 1997).

Esta intencion determina varios ejes, sobre los cuales descansan los
objetivos de los estudios CTS (Fourez. 1995). En torno al primer eje
se sitlan los objetivos econémicos y politicos. Sin la participacion del
conjunto de la poblacién en la cultura cientifica y tecnoldgica, las
economias de los paises menos desarrollados tendran dificultades
para modificar su realidad y transformarse en paises desarrollados.
Desde este punto de vista se vincula la formacion de ingenieros con
las concepciones que, a partir del siglo XVIII vinculan al conocimiento
con el aumento de las riquezas y del bienestar.

El eje social se apoya en la idea de que, sin cultura cientifica vy
tecnoldgica, los sistemas democraticos se vuelven cada vez mas
vulnerables frente a la tecnocracia. La poblacién debe poseer un nivel
aceptable de alfabetizacion cientifico-tecnologica con el fin de
comprender las decisiones de orden tecnoldgico y que de ese modo,
éstas sean controladas democraticamente.



El eje cultural tiene como finalidad permitir que cada ser humano
participe en su cultura cientifico-tecnoldgica, que gracias a ella se
comunique con los demas, se desenvuelva con cierta autonomia
dentro de ella. Esto lleva aparejadas dimensiones histoéricas,
epistemoldgicas, estéticas y éticas que hacen a la cultura; siendo la
ciencia y la tecnologia otra dimension mas.

Asi entendido, la formacion integral de ingenieros debe estar
orientada a brindar cierta autonomia (posibilidad de negociar sus
decisiones frente a las coerciones y limitaciones naturales o sociales),
cierta capacidad de comunicar (encontrar la manera de "decir") y
cierto dominio y responsabilidad frente a situaciones concretas (como
desarrollo de alimentos transgénicos, el uso de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, entre otros).

Entonces, la formacién de ingenieros desde los estudios CTS, ha de
favorecer el analisis critico desde una perspectiva compleja, ademas
de preparar a los futuros ingenieros para la toma fundamentada y
responsable de decisiones. El objetivo fundamental, entonces, es
formar estudiantes que sepan desenvolverse en un mundo
impregnado por los desarrollos cientificos y tecnoldgicos, que sean
capaces de adoptar actitudes responsables y tomar decisiones
fundamentadas frente a esos desarrollos y sus consecuencias
(Catebiel, 2006).

Los estudios CTS le otorgan una importancia particular a |la
promocion de ciertas conductas regidas por normas y valores con
respecto a la naturaleza de la actividad cientifico - tecnoldgica y a sus
implicaciones sociales, es decir a fomentar el desarrollo de
capacidades auténomas. Pero es importante también considerar que
la ensefianza de esas actitudes y sus mecanismos de adquisicidn vy
cambio son diferentes de los que se consideran para el aprendizaje
de los temas mas tradicionales que se observan en el curriculo de las
ingenierias, como los conceptuales y procedimentales (Pozo y Gomez
Crespo, 1998).

Entre los objetivos mas importantes de los estudios CTS, podemos
citar (Corchuelo, et. al., 2006):

1. Formacion de actitudes responsables para el desarrollo
sostenible.

2. Investigacion en temas que evidencien las relaciones entre
ciencia, tecnologia y sociedad enfocadas al desarrollo de los
objetos de estudio de las disciplinas y a sus efectos sociales.

3. Toma de decisiones respecto de las opciones politicas,
economicas, sociales, culturales y éticas.

4. Accion individual y social para llevar a la practica procesos de
estudio y toma de decisiones con grupos comunitarios.

5. Generalizacién de consideraciones tedricas del sistema y sus
impactos sociales y ambientales.

En forma general, se puede senalar que los estudios CTS se
encuentran orientados al fortalecimiento de los profesionales en la



participacion social a favor del ambiente sostenible. Se trata de
aprender a utilizar los principios de las ciencias y la tecnologia con
compromisos concretos que tengan una incidencia en la cualificacion
del profesional pero que a la vez genere ambientes de bienestar en
las comunidades a las cuales van dirigidos los proyectos.

Por lo tanto, nuestra motivacion coincide con la preocupacion que las
asignaturas que configuran el componente socio-humanistico, deje de
ser entendido como: “un simple componente” o “agregado de
materias o area especifico” y se constituya como una dimensién
esencial y constitutiva de la formacién del ingeniero. Para lograrlo
debemos reconceptualizar la idea de curriculo que predomina en las
aulas de clases y desde alli comprender las reformas académicas
ocurridas en los ultimos afios.

Las reformas académicas y curriculares

Respecto de las reformas académicas y curriculares que se han

venido adelantando, una de las problematicas detectadas en el

desarrollo del proyecto mencionado?, tiene que ver con el futuro de la

Universidad referido a dos factores importantes:

— la pertinencia, en términos de una universidad articulada con lo
global pero mas sensible a lo local, lo social y lo individual. Pero lo
social y lo individual, deben estar a su vez, vinculados a lo local y
lo global.

— la reinvencion de la universidad, de tal manera que sea
pluricognocitiva, humanista y por lo tanto orientada hacia el
desarrollo humano.

Las tensiones entre lo local y lo global estan presentes en la
formacién social del profesional, al igual que el vinculo de la
universidad con la empresa y con las comunidades a las cuales van
dirigidos los proyectos que se desarrollan en el campo profesional.
Por esto damos gran importancia en lo formativo a la apertura y
fortalecimiento de nuevos procesos metodoldgicos, como es el caso
del Seminario para la Formacién de Ingenieros- SEFI- el cual se
caracteriza por su composicion no sélo multidisciplinar sino
interdisciplinar, en la medida que convoca a varios profesionales de
distintos programas. Las discusiones estan orientadas desde diversas
miradas para generar nuevos modos de intervenir la docencia y
particularmente las practicas pedagdgicas universitarias, a partir de
la formulacion del trabajo por proyectos. Este ejercicio es una
oportunidad interesante para ampliar los encuentros entre diferentes
facultades en funcion de la construccion y desarrollo de distintas
modalidades de proyectos, para hacer realidad un proceso de
formacién interdisciplinar cualificada tanto de docentes como de
estudiantes de los niveles de pre-grado y de postgrado.

2 Semanalmente los investigadores y profesores de diferentes programas de
ingenieria nos reunimos en el Seminario para la Formacion de Ingenieros- SEFI



Es asi, como nos encontramos en el proceso de construcciéon de una
propuesta curricular orientada por el analisis critico de las relaciones
entre la Ciencia y la Tecnologia, a partir de la resolucion de
problemas socialmente relevantes. Uno de los interrogantes que ha
estado presente de manera permanente en las discusiones del -SEFI-
se podria esbozar desde el enfoque “Ciencia Tecnologia y Sociedad”
en el marco de la ensefianza de las ciencias, que indague por las
concepciones y creencias acerca de la ciencia y la tecnologia en
contextos de diversidad socio-cultural como es el caso del
Departamento del Cauca. Razén por la cual en la busqueda de
respuestas estd comprometido de forma directa el Departamento de
Educacién y Pedagogia y el Doctorado en Educacion en sus diferentes
lineas de investigacién.

En la actualidad, el documento del FISH —-Formacién Integral Socio
Humanistica de la Universidad del Cauca, reconoce la importancia que
en las diferentes facultades tiene el Componente de fundamentacion
socio-humanistica y sefala que “en él se integran conocimientos de la
economia, la administracion, aspectos sociales y éticos, y la
formacién para la democracia y la participacidon ciudadana”. En las
Facultades de Ingenieria este componente cambia su denominacién
por “Area de formacion complementaria”, el cual comprende los
componentes en Economia, Administracion, Ciencias Sociales y
Humanidades.

Desde nuestros grupos de investigacion, consideramos que es
necesario avanzar dicho reconocimiento en la cristalizacion de una
propuesta que tenga en cuenta el contexto no sélo en términos
tedricos sino en funcién de la vinculacién del futuro ingeniero a la
empresa y a las comunidades. Por tal motivo, la contextualizacidon
debe operar en funcién de los proyectos que se estén adelantando, a
partir de las necesidades que se suscitan en el contacto del futuro
ingeniero con diversos actores sociales y con situaciones coyunturales
particulares. Teniendo en cuenta los contextos socioculturales
contemporaneos hay necesidad de hacer lectura de las nuevas
sensibilidades que emergen, en la medida que en las facultades de
ingenieria sigue siendo predominante el ingreso de hombres y el poco
acceso gque tienen minorias étnicas a este tipo de programas como es
el caso de las comunidades indigenas y los afrodescendientes.

Si se tiene en cuenta que “algunas reformas en la educacidén en
ingenieria fueron motivadas por eventos en la sociedad en general o
por las fuerzas reguladoras imperativas”, estas condiciones justifican
la consolidacién de seminarios multidisciplinarios que convoquen a
encuentros para la generacion de propuestas emanadas desde la
discusidon y reformulacion de los programas de estudio que superen
las miradas fragmentadas de curriculos con predominio asignaturista

3 Educando al Ingeniero de 2020: La Educacion de la Ingenieria adaptada al Nuevo
Siglo http://www.nap.edu/catalog/11338.html



y que atiendan necesidades propias de la formacién social de los
ingenieros.

Algunas orientaciones curriculares sobre la formacion de
ingenieros basada en los estudios CTS

Como se sefala anteriormente, el componente socio humanistico en
la Universidad del Cauca, no se puede reducir a una sumatoria de
asignaturas fragmentadas y alejadas de las necesidades de la
formacién profesional, en particular nos referimos a los programas de
ingenieria.

La experiencia que podemos aportar desde los estudios ciencia,
tecnologia y sociedad permiten la construccion de una propuesta
acorde a los actuales planteamientos epistemoldgicos. Es decir, que
permita la mirada compleja de los problemas en que los futuros
ingenieros se veran involucrados al graduarse.

Resulta claro que para cumplir los objetivos de los estudios CTS, en
las aulas de las facultades de ingenieria se deben generar espacios en
los cuales los estudiantes puedan relacionar los aspectos tedricos vy
practicos a un contexto social determinado. Resulta imprescindible
entonces construir una propuesta que supere las limitaciones de
enfoque transmisionista hasta aqui analizado, y que a la vez sea
coherente con las intenciones expresadas en diferentes documentos
que visualizan la formacién de ingenieros a mediano y largo plazo.

Para Bybee (1994), la seleccion de contenidos y el disefio de
actividades que se consideran en la formacién de ingenieros basada
en los estudios CTS, debe realizarse alrededor de tres propdsitos
principales:

1. Adquisicién de conocimiento: considera los contenidos
conceptuales, es decir, aquellos conceptos acerca de la
ciencia y la tecnologia en el marco de una perspectiva
cultural.

2. Desarrollo del aprendizaje de habilidades: procesos de
cuestionamiento cientifico y tecnoldgico, que serviran para la
reunién de informacién, resolucion de problemas y toma de
decisiones, es decir, considera los contenidos
procedimentales.

3. Desarrollo de valores e ideas: la mezcla de interacciones
entre las ciencias, la tecnologia y la sociedad orientara la
resolucion de problemas locales, politicas publicas vy
problemas globales determinados en los contenidos
actitudinales.

De este modo se exigen no solo desarrollo de habilidades vinculadas
de un modo directo con el conocimiento de las ciencias basicas o las
ciencias aplicadas a la ingenieria sino capacidades vinculadas con la



comunicacién oral, el habla, el trabajo de equipo, la comprension de
los textos globales y locales de la ingenieria y el conocimiento de
problematicas contemporaneas®.

Otro aspecto a considerar consiste en hacer énfasis en el caracter
cultural de la ciencia y la tecnologia. Consideramos al curriculo desde
un sentido amplio, que permita superar la clasica reduccién que lo
vincula al plan de estudios. Gutiérrez (1999) lo analiza a partir del
“sistema de mediaciones formativas potenciadas por el trabajo
académico y las vivencias cotidianas que una institucién educativa
promueve Yy recrea para materializar y resignificar el sentido de su
mision”. Segun senala Guadarrama et. al. (1998), la cultura es lo que
aporta la sociedad al mejoramiento de la calidad de vida, a las
actividades del hombre para “el perfeccionamiento de si mismo y de
su medio”.

Desde esta perspectiva, la construccidon curricular se asume como una
construcciéon cultural (Grundy, 1987), que estad determinada por los
intereses humanos fundamentales que suponen conceptos de las
personas y de su mundo. Por tanto, se revela en la practica como un
didlogo entre agentes sociales, elementos técnicos, actores vy
escenarios. Analizar entonces un curriculo significa estudiarlo en el
contexto en el que se configura y a través de su expresion en
practicas educativas y en resultados.

De esta manera el modelo pedagdgico se aproxima al que Fldrez
Ochoa (1999), denomina pedagdgico social — cognitivo, en el que el
ambiente de aprendizaje estd imbricado en el mundo de la vida, es
decir, que los retos y problemas a estudiar son tomados de la
realidad y se trabaja de manera integral. En la organizacion se acude
al analisis de situaciones socialmente relevantes (Corchuelo, et al,
2006), colocando especial interés en las experiencias encauzadas por
los estudiantes relacionandolas con la vida de la comunidad.

Esta propuesta implica un cambio en la actividad docente ya que se
debe partir de una reflexion sobre las finalidades de la educacion
cientifica. Zambrano Leal (2001) sefiala que es necesario que los
profesores se apropien de las nuevas orientaciones y comprendan la
importancia de los nuevos contenidos, de los nuevos objetivos y
finalidades de la educacion cientifica y tecnoldgica imprescindibles en
la formacioén de los futuros ciudadanos.

Reducir la formacién de ingenieros a un acto basado en informaciones
genéricas y especificas resulta insuficiente. Cuanto mas, cuando se
intenta dar respuesta Unica a las caracteristicas variadas propias del
Departamento del Cauca, que cuenta con una de las mayores
riquezas de diversidad social, étnica y cultural de Colombia. Es un
territorio sorprendente donde coexisten mares y nevados, paramos y

4 Educando al Ingeniero de 2020: La Educacion de la Ingenieria adaptada
al Nuevo Siglo
http://www.nap.edu/catalog/11338.html



valles, tierras fértiles que gracias a su variedad de pisos térmicos son
propicias para todo tipo de -cultivos, también coexisten graves
situaciones de desplazamiento forzado, movimientos sociales vy
diferentes actores armados. Pensar la formacion de ingenieros en el
Departamento del Cauca requiere abrir el aula a estas otras
posibilidades.

El reconocimiento de estas necesidades permite transformar a los
cuatro actores basicos de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje:
a) el aula de clases, como un espacio en el que se construyen
propuestas significativas desde la mirada del estudiante.

b) Los temas de cada clase que incluyen textos, leyes, teorias,
programas de estudio, entre otros son recursos que permiten
configurar las relaciones entre estudiantes y profesores, para el
surgimiento de nuevos sentidos en el campo educativo

c) El estudiante, quien de su condicibn de sujeto pasivo,
ejerciendo un rol de depositario del saber pasa a ser
considerado como un sujeto social productor de conocimiento.

d) El profesor, de distribuidor y reproductor de saberes pasa a ser
considerado facilitador de dinamicas que permiten una
intervencion cultural. De este modo se asume como un
intelectual comprometido con nuevos modos de analizar los
contextos en los que desarrolla su labor y asi, aporta a la
materializacion de este modelo pedagdgico.

Asi, la relacion entre profesores y estudiantes debe promover la
contrastacion de los puntos de vista de cada uno, relativizan el
caracter de sus valoraciones y se construyen propuestas que
transforman sus vinculos con la comunidad. De acuerdo con lo
sefialado por Segura (2002), en la construccion de este modelo
pedagdgico se asume al estudiante como "un sujeto que se construye
y reconstruye a partir de las multiples relaciones que establece en su
espacio cultural y que hace de la actividad de conocer una posibilidad
para criticar permanentemente aquello socialmente valido. Un sujeto
que elabore formas creativas de relacionarse consigo mismo, con los
otros y con su entorno, que es capaz de emocionarse con el
conocimiento”.

Es importante considerar que en el analisis de situaciones
problematicas socialmente relevantes, no se requiere del
pensamiento de cada disciplina sino del trabajo en equipo e
interdisciplinario, tanto de estudiantes como de profesores. De este
modo se construyen diferentes miradas para abordar el problema, las
cuales conjuntamente dan cuenta de la complejidad de la situacion
problematica analizada.

No se trata de hacer prescripciones, tan solo de formular algunos
interrogantes dinamizadores, y de compartir experiencias para
ilustrar como puede ser posible construir entramados de Ciencia,



Tecnologia y Sociedad mediante procesos investigativos, que
involucren a docentes y estudiantes conjuntamente.

Igualmente se ha anotado que el disefio de las actividades requiere
de la conformacién de un equipo interdisciplinario que adopta la
estrategia del seminario para decidir sobre las transformaciones a
introducir en las practicas escolares teniendo en cuenta tres aspectos,
a saber:

« El planteamiento de la situacidn, en un contexto especifico. En el
caso particular de los programas de ingenieria vinculados al
proceso se trabaja: el tratamiento de aguas residuales, la
deforestacion de bosques de Roble y el sub-aprovechamiento de
arcillas caoliniticas.

o Los fines propuestos. Involucra los fines de la formacién de
ingenieros formulados desde documentos de acreditacidon de cada
programa y los propuestos desde los estudios CTS.

 Las caracteristicas de los participantes: Se tienen en cuenta los
intereses, estilos de aprendizaje, aptitudes, etc.

Las actividades a desarrollar se organizan en funcion del analisis de
una situacidon problematica socialmente relevante. Se recuerda que la
situacion no es lo mismo que el problema y que hay necesidad de
hacer un andlisis del contexto para identificarlo. De acuerdo a los
diferentes momentos de los procesos investigativos, los tipos de
actividades que se pueden presentar son para:

= sensibilizar o aproximar a la situacion

= contextualizar y recolectar de informacién

= explorar conceptos

= analizar y construir relaciones

= socializar y divulgar informacién

= confrontar y valorar ideas

= elaborar memorias

Tales actividades no siguen un desarrollo estrictamente lineal sino
que se programan de acuerdo a las circunstancias.

En el terreno practico, al contar con las precisiones tedricas que
permiten la configuracion del enfoque CTS, se puede hacer realidad el
deseo de contar con las propuestas contextualizadas de docentes y
estudiantes, que contribuyan a ajustar los programas, planes de
estudio, y estructuras curriculares a las necesidades no sélo de las
facultades sino a las necesidades tedricas y practicas de los diferentes
estamentos que conforman la comunidad académica de |la
Universidad del Cauca en particular y del nivel de la Educacién
Superior en general.
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